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摘要
在本研究中，程式開發軟體為Microsoft Visual Studio 2008，搭配Zigbee設備來做開發，而主要的Zigbee設備為USB Dongle〈收發器〉、燈具控制器、照度感測器、VIP電表等。
我們應用主要有三個方向：一、環境遙控系統：遙控周圍的電器設備，如燈具可做亮度控制和開關的動作、窗簾可做開跟收的動作。二、環境照度監控系統：偵測環境的照度大小，當環境照度太亮時，則控制窗簾拉起來；而當環境照度太暗時，則控制窗簾打開。三、電表監測系統：監測負載用電的使用情形，並將量測到的負載電壓值、電流值和功率大小記錄下來，以供日後查詢和比較。
我們可以將環境遙控系統搭配其它的感測器，應用於情境控制的開發；而電表監測系統可應用於電力的控管，以達節能的效果。
1、 Zigbee設備介紹

圖１中是USB Dongle〈收發器〉，可用來傳送、接收封包，其是控制器與感測器間重要的媒介，是訊息傳接收的橋樑。
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圖１. USB Dongle〈收發器〉
圖２中是燈具控制器，燈管亮度由暗到亮對應到0到255，此控制器最多可將亮度分為16段來做控制，在實驗室裡我們將亮度分為三段來做控制，分別為暗、半亮、亮。
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圖２. 燈具控制器
圖3中是照度感測器，其將偵測到的照度強弱對應到0到255間。
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圖３.照度感測器
圖4中是VIP電表，其可以測量到目前負載的電壓值、電流值和功率大小，電流值可以精確到小數點一位；功率大小可以精確到小數點兩位。
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圖4. VIP 電表

2、 程式開發要點
因為我們使用的是無線感測和控制，所以在傳接收封包時需要特別處理，尤其是電表或是其它量測性質的感測器都要特別注意，否則訊息可能會漏接、解讀錯誤或是收不到訊息等問題，而這些問題都可用程式技巧在撰寫程式時避免掉。
3、 環境遙控系統
圖5是我們的程式介面，此系統搭配Zigbee收發器，能控制環境周圍的燈具、窗簾等設備。在實驗室中，燈具為三段式的調光模組，在我們的系統中可選擇亮、半亮跟暗三種亮度，使用者可依環境亮度所需來做燈光的調整；而窗簾可依使用者所需停在其想停之位置。
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4、 圖5. 環境遙控系統程式介面
5、 環境照度監控系統
圖6是我們的程式介面，此系統在監測照度的強度搭配窗簾做情境上的應用，系統每三秒偵測一次，當偵測到的照度值大於等於使用者所設定的上限時，則表示此時陽光太亮，窗簾會自動拉起來；而當偵測到的照度值小於等於使用者所設定的下限時，則表示此時陽光太暗，窗簾會自動打開。
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圖6. 環境照度監控系統程式介面
6、 電表監測系統

圖7、圖8、圖9和圖10是我們程式內部的分頁，此系統主要偵測負載的用電情形，系統每十秒偵測一次，偵測項目有電壓、電流和功率，我們會將偵測到的數據記錄到文字檔，並將數據繪製成曲線圖，以觀察每小時的用電情形。
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	圖7.電表監測系統之訊息分頁
	圖8. 電表監測系統之電壓曲線圖分頁


	[image: image9.jpg]KEIBHE BREMRE

16

12
Current
@)

0 60 120 180 240 300 30

Time ( 10 seconds / per dot)

— &





	[image: image10.jpg]A8 BRLMRE

2
18
Power
()
12
6
0
0 60 120 180 240 300 30

Time ( 10 seconds / per dot)

— EW)






	圖9. 電表監測系統之電流曲線圖分頁
	圖10. 電表監測系統之功率曲線圖分頁


7、 結論

我們可以將環境遙控系統搭配其它的感測器，應用於情境控制的開發；而電表監測系統可應用於電力的控管，以達節能的效果。
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